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HISTORIA Y BIBLIOGRAFIA

El terreno que abarca esta Hoja no ha sido apenas estudiado; s6lo en un

trabajo del gedlogo francés Larrazet (b) se hace un estudio de cierta impor-

. tancia de una pequefia parte de su dngulo NE; estudio no exento de errores

importantes, pero que no obstante s Gti) y contiene muchos datos estratigra-
ficos bien establecidos y aporta nuevos datos paleontologicos.

Este autol reconoce una banda jurdsica que forma un anticlinal, con el
flanco NE. dislocado por una falla de poco salto y ligeros repliegues; sobre el
nGeleo jurasico hay una potente banda detritica atribuida, acertadamente, al
Albense; sobre éstas, con espesor reducido, unas capas cenomanenses fosili-
feras, a las que siguen capas margosas y calizas de edad turonense que coro-
nan potentes bancos senonenses calizos, en general poco fosiliferos; todo ello
de completa conformidad con los resultados obtenidos de mis trabajos de
campo. En lo que no hay conformidad con lo obgervado por mi es en la exis-
tencia de un contacto anormal en el borde del flanco SO., del Senonense con
el Albense, que le obliga a situar una falla longitudinal en el limite meridio-
nal de la sierra cretacea, entre Mercerreyes y Tornadijo. Aqui se ve claramen-
te que las ealizas senonenses quedan cubiertas por unas brechas calizas con-
cordantes con ellas, y descansando sobre ellas una capa de guijos y arenas
rojizas, con manchas claras, amarillentas y hasta casi blancas, que por una
visita muy rapida, o quizé vistas.de lejos, pudo creer que eran materiales al-
benses. Lo mismo hemos de decir de la falla paraleia a la carretera de Soria
a Burgos, que pone en contacto anormal el Albense con el Turohense, al Sur
de Mazariegos, donde en realidad el Cenomanense fosilifero descansa concor-
dante sobre el Albense. Finalmente, a una gran masa de conglomerados con

grandes cantos caligos redondeadoes, muy fuertemente trabados, que forman
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potentisimos bancos en la garganta de Ura, entre Castroceniza, Retuerta, Co-
varrubias, Puentedura y Mecerreves, la atribuye edad diluvial, siendo, indis-
cutiblemente, su verdadera edad terciaria posteocena y pretortoniense, ya que
por ser discordante con las ealizas ereticeas y las brechas calizas supracre-
tdceas, no puede atribuirselas edad anterior al Oligocene superior y, por
estar-claramente movidas, tampoco pueden ser de edad posterior al Burdi-
galiense.

A pesar de estos errores, el trabajo de Larrazet, para la época en que fue
hecho y tratindose de zonas entonces tan dificiles de recorrer, es muy merito-
rio v sirve muy bien de base a trabajos de mas detalle y mayor escala.

Otro trabajo que afecta a esta Hoja, aunque sea en parte de ella insignifi-
cante, es el de D. Rafael Sanchez Lozano, gsobre el abastecimiento de aguas de
la villa de Lerma, en el que estudia el origen del importante manantial lla-
mado Los Borboliones, y en él da algunos datos estratigraficos importantes
gobre el Terciario, considerando como del Terciario inferior los conglomera-
dos de cantos calizos que Larrazet atribuye al Diluvial.

Posteriormente, mis estudios para la formacién de las hojas de Cilleruelo
de Abajo y Fuenteleésped, han contribuido & fijar la estratigrafia, tectonica y
paleontologia del Cretéceo y Jurasico de las sierras mesozoicas de esta
region.
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GEOGRAFIA FiSICA

Los elementos geograficos del terreno que correspon de a esta Hoja, pode-
mos reducirlos a tres: la sierra, los paramos, y las laderas y valles, entre
ellos. Ocupa la primera los lugares en que afloran las formaciones mesozoi-
cas y Terciario inferior, y los segundos y terceros los formados por Mioceno
superior y Cuaternario.

La sierra es un anticlinal que, a medo de punta o espolén, prolonga la
gran mancha jurdsico-creticea que se extiende al S. de la Sierra de la De-
manda, por la provineia de Burgosy parte occidental de la de Soria, y que
termina, en sus bordes S.y O, soterrandose bajo los sedimentos del Mioceno
superior, del mismo modo que toda la mancha, v la Sierra de la Demanda por
sus aires N. y O., en terrenos de las provincias de Burgos ¥ Logrefio.

Forma esta sierra una alineacién montafiosa muy fspera, aunque de poca
altitud, que se suele conocer en el pais con el nombre de Sierra de Covarru-
bias; su altitud y escabrosidad aumenta hacia o] E. y va disminuyendo suave-
mente hacia el O. y N., hasta esconderse debajo de lgs estratos miocenos hori-
zontales. Las mavores alturas, pues, de la Hoja se encuentran en el borde NE,,
en el que la topografia llega a su méxima variedad y es mucho mas agreste
que e} resto de la Hoja, entre Castroceniza, Covarrubias, Mazariegos, Cuevas
de San Clemente, Cubillo del César y Cubillo del Gampo, Tornadijo y Mece-
rreyes. La vertiente NE. de la sierra es, en la linea de la carretera de Burgos
a Covarrubias, la mas abrupta, principalmente al S. del pueblo de Mazariegos,
Cuevas de 9an Clemente, Castroceniza y Ura. La vertiente S0. es mucho
més suave, va disminuyendo muy lentamente de altura, segtn la inclinacién
de las capas, hasta ponerse al nivel del Mioceno pontiense o sarmatiense,
bajo el cual se ocultan las calizas que forman su parte superier, seglin una
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linea que partiendo de Tornadijos va por Mecerreyes a Puentedura. La ver-
tiente, 0 mejor la banda N. y NE,, sale de Ia Hoja, y fuera de ella enlaza con
la Sierra de la Demanda.

Coincidiendo aproximadamente con la direeciéon del eje de la sierra hay
una larga depresion, dirigida de SE. a NO., debida a la erosién diferencial,
que corresponde exactamente a la cabeza de un anticlinal desbrechado, limita-
da a uno y otro lado por un frente de escarpas calizas, el del N. en su mayor
parte fnera de ia Hoja, pero que la alecanza frente a Cubillo del César, y el del
Sur muy abrupto, con laderas muy pendientes y cornisas calizas en las cimas,
que forman una alineacién desde Las Mambras, por los altos de Mazariegos y
Cuevas de San Clemente, hasta el final de la Hoja y de la sierra, entre Cubillo
del Campo y Tornadijo. El centro de esta depresién es fundamentalmente de-
tritico, de arenas y guijos albenses, multicolores, con una estrecha banda de
calizas y margas jurisicas, que en conjunto dan origen a una topografia on-
dulada, de laderas muy abarrancadas, de gran contraste morfologico y de
colorido con el de los bordes y cumbres cretdceas que la encuadran, lo que
da por resultado un conjunto de variada topografia y paisaje.

Morfolégicamente esta sierra es una larga banda anticlinal dirigida de
NO. a SE,, que conserva en largos trechos su superficie estructural y sélo en
la parte central 1a erosién diferencial ha creado una superficie mas variada y
agreste, En ella se encuentran las mayores alturas, Las Mambras, con sus
1.241 m. (Lam. I, fot, F), v alineaciones de cotas al N. de ellas de 1.180, 1,177,
1.160, 1.158, 1.140, 1.122, etc., en la escarpa al O. de la carretera Burgos-Cova-
rrubias. Lia altura maxima en la zona central, albense-jurasica, es de 1.148 m.,
y en la escarpa N., de 1.114 al NE. de Cubillo del César.

Dos barrancos importantes cortan la vertiente sur, el del rio de la Vega,
que rompe la sierra entre Cuevas de San Clemente y Mecerreyes, originando
una pintoresca garganta, en la que se puede seguir la formacién cretdcea desde
el Albense hasta su contacto con el Mioceno, y el que desde el Km. 28 de la
carretera (en el mapa el 26) la atraviesa hasta salir al llano mioceno, formando
una garganta de menor longitud y prdfundidad que la anterior. A lolargo de ia
depresién ecentral, formando valle longitudinal, sigue otro barranco, llamado
arroyo de las Canteras, que pasa por Cubillo del César, excavado en el Albense.

En el 4ngulo SE. entra en la Hoja un poco de la sierra del macizo de Silos,
que forma una zona muy agreste, alta y dspera, de materiales del Cretidceo
superior y conglomerados terciarios; el rio Mataviejas, que se ha excavado en
los conglomerados calizos del Terciario inferior, ha puesto al descubierto las
calizas senonenses desde Castroceniza liasta pocos metros al N, de Ura, y for-
mado una angosta y profunda garganta de corto recorrido, con acantilados de
maés de 100.m. de altura.

Hosa n.° 276. - LERMA LAMINA |

Fot. T.—Cerros cretaceos al S. de Mazariegos, en el borde E. de la Hoja,
cota 1.241.Base albense, encima cenomanense y calizas turo-senonenses.

Fot. 2.—Potentes masas de pudingas calizas de gruesos elementos en la
garganta de Ura. Abajo el pueblo del mismo nombre.
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| Fot. 3. —Pudingas oligocenas; lado derecho de la garganta de Ura, entre
‘ Castroceniza y Ura.

Fot. 4.—Desmonte en la via del ferrocarril, en construccién, Madrid~
Burgos, cerca de la estacién de Madrigalejo. Capa superior, pudingas
miocenas de cantos siliceos; capa inferior, arcillas y margas sarma-
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El resto de la Hoja corresponde al Terciario. En 61 cabe distinguir dos zo-
nas: la Pretortoniense o Tereiario inferior, que forma a veces zonas montafio-
sas de eserros muy altos, con.fuertes escarpasy cornisas de frentes verticales,
como en las zonas de Ura, Casiroceniza y entre Puentedura y Covarrubias,
constitufdos por conglomerados de gruesos cantos calizos, fuertemente ce--
mentados por cemento margoso-areilloso, que originan formas caprichosas,
esbeltas, de tipe montserratino (Lam. I'y ID),y la del Mioceno superior, inte-
grada por la asociacién de tres formas elementales: los llanos altes v exten-
sos, llamados paramos; las llanuras bajas y estrechas, aluviales, que llamamos
vegas, y las laderas que unen aquéllos con éstas. Aisladamente aparecen ce-
rros de forma conica, muy regular muchas veces, de artesa volcada otras, que
en ol pais se llaman cuestas. Fstas formas se repiten eon gran constancia y
monotonia en toda la Hoja, v en la parte occidental el paramo calizo, de gran
amplitud, es la forma predominante, mientras que en la oriental, al O, de las
sierras mesozoicas, la forma casi exclusiva es la gran llanura alta, paramo,
cubierta de guijos resultantes de la disgregacion de una pudinga que, en casi
la mitad de la extensién de la Hoja, descansa sobre las arcillas y margas mio-
cenas sarmatienses desde los 900 m. de altitud (Lam. 11, fot. 4); es una forma
de paramo, algo menos regular que el calizo, guijarroso, un verdadero guijar,
como el que puede seguirse desde Villamayor de los Montes, por Torrecilla y
Madrigal del Campo, ¥y de estos pueblos por el N., E. y S. hasta el final de la
Hoja o el comienzo de la sierra.

La mancha miocena presenta dos series petrogrificamente muy diferen-
tes; la una exclusivamente detritica, la inferior en toda la Hoja y la superior
en la parte centro-norte, al N. del Arlanzay E. de la carretera Madrid-Burgos,
principalmente. La otra, calizo-arcilloso-margosa, la media en la parte occi-
dental, en la centro-oriental y en la sur.

La topografia difiere bastante en una y otra serie. La inferior detritica, ar-
cilloso-arenosa, que se desarrolla al 8. del Arlanza, en el lado oeste y centro
del borde sur de la Hoja, en una estrecha banda, presenta formas onduladas,
guaves, con cerros v lomas redondeadas, eon laderas fuertemente abarranca-
das, generalmente de pendientes fuertes y simétricas, y ouando es més variada
la pendiente y forma de las laderas se debe ala alternancia de bancos duros de
avenisca y pudingas menudas, con las arcillas y arenas tiernas, las primeras
coherentes y muy resistentes a la érosién y las Gltimas ficilmente disgrega-
bles y atacables pbr el derrubio, siendo los afloramientos de esas areniscas y
pudingas los que rompen la uniformidad de las pendientes, formando en las
laderas pefiascones, paredones o cornisas.

fin la zona media calizo-margosa, cuando la cima de los cerros es caliza,

adoptan éstos la forma de mesa, y cuando esta superficie adquiere gran ex-



12

HOJA N.° 276.—LERMA

tensién se forman los piramos. Si la cima es de arcilla toman los cerros for-
mas semiesféricas o e¢dniocas, o cuestas en forma de artesas volcadas, formas
que ge desarrolian bien y pueden observarse multitud de veces al O. de la ea-
rretera de Madrid-Burgos. En las explicaciones de las hojas de Aranda de
Duero y de Cilleruelo de Abaje, ya publicadas, pueden encontrar los lectores
méas datos sobre estas formas y su génesis.

L.os valles y vallejos son anchos, de fondo plano, rellenos de materiales
aluviales, que forman vegas de mayor o menor amplitud; su fondo, ordinaria-
mente estd formade por materiales arcillosos, tobas arcilloso-ealcareas, con
poca arsna y'sin guijos. Todas ellas son tierras de mayor fertilidad en el pais
ordinariamente de facil riego. ’

La serie superior es de topografia mé4s uniforme y monétona, tanto en la
formada por calizas como en la de guijares. La forma dominante en todo el
terreno es el pdramo o llanura alta, que con una altitud muy uniforme ocupa
grandes extensiones; su superficie, en el paramo calizo, se presenta cubierta
de cantos calizos angulosos, de variado tamafio, que forman verdaderos pe-
drizales, o de arcillas rojas, productos de decalcificacion, con mas o menos
proporcion de cantos angulosos, siendo estas partes del piramo terrenos muy
apropiados para el cultivo de cereales, trigo, centeno y avena, pricipalment(;.
En muehos casos se ve rota la monotonia del piramo por la presencia de

eerritos testigos de escasa.altura y forma cénica. En el paramo detritico, con

guijar, la superficie es pedregosa, de dificil marcha, cubierta por cantos roda-
dos siliceos de variado tamafio y color,

Hidrografia

La red hidrografica de la Hoja es muy sencilla; la arteria principal del de-
saglie es el rio Arlanza, que recorre la Hoja de Este a Qeste por la parte sur,
pasando inmediatamente al Norte de Lerma. Todos los arroyos, barrancos y
rios menores vierten sus aguas directa o indirectamente al Arlanza, constitu-
yendo el conjunto una red arborescente de afluentes normales a él, o conflu-
yendo segln dngulo agudo. El Arlanza nace fuera de la Hoja y sale de ella
para unirse al Arlanzén, entre Villadrigo y Quintana del Puertot(Palencia); su
dire.cci()n media es E,-O.y es el inico rio de importancia que recorre esta Hoja.
Resibe en su recorrido por ella numerosos afluentes, pocos de ellos rios y la

.mayoria arroyos y barrancos. Los delladoizquierdo son pocos y, excepto uno,

de muy poca importancia; por el derecho son numerosos y més caudalesos,

5
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Afluentes del l1ado izquierdo son Jos que drenan Ja parte sur de la Hoja, ¥y
de Este a Oeste los mis importantes son: '

El rio Mataviejas, que nace en la hoja de Santo Domingo de Silos, entra en
la nuestra por Castroceniza v, metiéndose aqui en angosta y profunda gargan-
ta, pasa por Uray desemboca en el Arlanza frente a Puentedura; es un rio de
régimen irregular, pero con caudal apreciable durante todo el afio.

fn las inmediaciones de Tordueles afluyen cuatro torrenteras, que reco-
gen las aguas de los cerros y laderas de la zona entre los altos del Arnau y de
San Cristobal; son de corto curso y frecuentemente guedan en seco; el mas
oriental no tiene nombre; los otros dos son el del Pozo y el del Esquinar, que
muy cerca el uno del otro confluyen al Oeste de Tordueles Muy cerca
de Lerma, al Oeste, vierte sus aguas al Arlanza el rio Revilla Cabriada, que
nace en la hoja de Cilleruelo de Abajo, entra en la de Lerma por el pueblo del
mismo nombre y, con direccion media SE.-NO., llega 2 su confluencia inme-
diatamente al Oeste de Lerma, Maa al Oeste afin, en Ruyales del Agua, seunse
al Arlanza el arroyo del Pozo, formado por dos arroyos que aseguran el desa-
giie de los altos del Sur de este pueblo y Norte de Quiptanilla de la Mata, el
arroyo de Fuente Roque y ol del Val de las Quintanas, de unos tres kilome-
tros de curso, con fuerte pendiente y escaso caudal.

Por el lado derecho (Norte) la red es mucho mas extensa, y son mucho mas
numerosos los rios y arroyos, de curse mas largo y més caudalosos. Yenao
de Este a Oeste encontramos los siguientes:

En ol 4ngulo NE., y en el valle longitudinal que ya he indicado, corre en
ol centro y a lo Jargo de la sierra el arroyo de las Canteras, que nace al Este
de Cubillo del César, y por Cubillo del Campo gale de la Hoja para entrar de

nuevo en ella al Norte de Tornadijos, y siguiendo por Madrigal del Monte se
une al Sur de este pueblo a otro arroyo; constituye uno de los principales
arroyos que contribuyen a formar el rio Cubille. En la vertiente SO. de la
gierra, entre Tornadijo y Mecerreyes, se forman varios arroyos, que con el
de las Canteras retinen el regular caudal que da lugar alrio Cubillo;son éstos,
de Norte a Sur, el de Valigaso, el de Valdesanquirce, el rio de la Vega, que
nace en Mazariegos, va a Cuevas de San Clemente con direcciéon SE.-NO.,
toma desde aqui la SO. para meterse en la gargania que corta la sierra creta-
cea, a cuya salida tuerce hacia el Qeste y contintia con direccion Este-Oeste,
hasta que unido a un pequeiio torrente, que también baja de la sierra, forma
el arroyo del Anget, que uniéndose con el rio Cazabulas, al Oeste de Madri-
galejo del Monte, forma el rio Cubillo, que pasa al Norte de Villamayor de los
Montes y, por Zael, con direceion E.-O., sale fuera de la Hoja y desagua en el
Arlanza, cerca de Villahoz, én la hoja de Santa Maria del Campo. Recibe este

rio, a su vez, numerosos arroyes de la zona alta que queda al Oeste del meri-
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diano de Villamayor, la cual, por estar muy abarrancada, origina una red
complicadisima, con multitud de arroyos, barrancos y torrenteras, en general
de corto eurso, fuerte pendiente y escaso caudal,

Otra cabecera importante se forma en la zona de Mecerreyes, integrada
por ocho barrancos que originan al unirse el arroyo del Valle, de direccién
media N.-S., y que se une al Arlanza en Puentedura. Al Oeste de éste, y en la
vertiente del Matamaille, se forma un pequefio arroyo con fuerte pendiente,
que confluye con el Arlanza entre los kilémetros 17 y 18 de la carretera de
Lerma a Covarrubias. Entre Puentedura y Quintanilla desemboea el arroyo
Cubillo, que naee en la vertiente oriental del Matalagarto y corre en direc-
ci6én N.-S., eomo el anterior. Paralelo a éste corre el arroyo del Valle, que nace
en el Charocén y desagua entre Quinianilla del Agua y Santa Inés, al Este de
la Granja de Bascones. Otro, también paralelo a éste, es el arroyo Tordable,
que se origina en los altos de La Quemada y Valdefuentes, acrece su caudal
con el agua de los manantiales de la Granja Tordable, y se une al Arlanza
muy cerca de Santillin, También sigue la direccién N.-8,, paralelo a la carre-
tera Madrid-Burgos, el érroyo de San Bartolomé, que nace en un manantial al
Sur del Otero y, pasand0<por Villalmanzo, desagua poco antes del puente de
la carretera, a la entrada de Lerma.

De las vertientes al S. del pAramo de Villamayor de los Montes -y Zael, par-

" ten cuatre torrentes de direccion N.-S., que unidos forman el arroyo Madre,
el cual, tomando la direccién E.-O., paralelo a la carretera de Palencia, llega
al Arlanza al S. de Santa Cecilia. Otros tres pequefios barrancos bajan de las

laderas del piramo dicho al Arlanza, al O. de Santa Cecilia. La vertiente N. de -

este pAramo manda, asimisme, varios arroyos, barrancos y torrenteras al rio
Cubillo, siendo los mas importantes: el arroyo del Ahijon, que nace en Los
Carriles, al O. de la carretera Madrid-Burgos, y con direccién ESE.-ONO. si-
gue hasta su unién con el rio Cubillo, al O. de Villamayor de los Montes. Mas
al O. se halla el dela Hoya de 1a Oscura, al que se unen dos barrancos; entre
la confluencia de éste y Zael hay otros ires més pequefios, de direccién S.-N.
Al O. de Zael corre, con direceién S.-N., el arroyo Mojén Albo de la Recorba,
que nace en el borde mismo del parame y, finalmente, en el borde occidental
de la Hoja, paralelo a 61, hay el de La Mancha, que también nace en el borde
del péramo, La Mancha.

De los paramos al M. de Zael y Villamayor vierten aguas al rio Cubillo
varios arroyos que se forman en las vertientes sur de dichos paramos; los més
importantes son: el arroyo de los Nidales, que nace en el borde del paramo
Los Nidales, y con direccién NE.-SO. desagua al E. de Zael; el de Valdestio y
Vallulengo, que nacen en los manantiales del borde del péramo Los Llanos, y
tiene su confluencia al S. del easerio de Valdestio. En las laderas norte de
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estos pAramos se forman también arroyos que entran en la cuenea del Ar-
lanzén, los cuales sélo tienen sus cabeceras en esta Hoja, borde norte, y la re-
eorren s6lo en un kilémetro o menos al N. de la iinea Madrigal del Monte,
Montuenga y Villaverde del Monte. Solamente el arroyo Revenga, de direceion
E.-O., tiene curso de varios kildmetros en la Hoja; nace en el borde del para-
mo de Monte Conejo y pasa a la hoja de Santa Maria del Campo.

Hidrologia

No dispongo de més datos para este epigrafe que unos de Sinchez Lozano,
referentes a un solo manantial, el de Los Borbollones, y los de mi propia ob-
servacién, éstos, en realidad, muy escasos y de poco interés.

La hidrologia del terreno que cae dentro de la sierra esta regulada por la
alternancia de formaciones calizas y margosas, en el Cretdceo superior, y por
las formaeiones detriticas albenses, muy permeables, y su yacente margoso o
arcilloso jurdsico. El limite entre el Cenomanense margoso-arcilloso y el Tu-
rosenonense calizo, constituye un nivel acuifero muy constante, que da una
serie de fuentes cuando éste aflora en laderas o barrancos. La parte superior
de las calizas forma una superficie de tipo lenar o carstico que absorbe el
agua de lluvia totalmente, y pasa al subsuelo hasta encontrarse con los nive-
les arcillo-margosos turonenses, y sobre todo cenomanenses, donde sale en
forma de fuentes o puede alumbrarse por pozos.

El nivel albense es muy rico en aguas subterrineas, que en los barrancos
profundos da lugar a fuentes, y en las partes no excavadas se puede alumbrar
facilmente por pozos ordinarios o tubulares; los puebles de Cuevas de San
Clemente, Mazariegos, Cubillo del César y Cubillo del Campo se abasteeen de
aguas de este nivel. La capa acuifera se encuentra en el contacto con el Jura-
sico, y por tanto a mayor profundidad a medida que se aleja del eje anticlinal
jurasico. Bl agua en general es buena, salvo cuando estd en las zonas albenses,
muy ricas en hierro, que son algo ferruginosas y de mal gusto; en el cuadro
de anilisis puede verse la composicion de la fuente de Cuevas de San Cle-

mente.

En los pueblos de la parte N. de la Hoja, edificados sobre las formaciones
detritieas, que forman extensos guijares, hay un nivel superficial debajo de la
capa de pudingas y guijos, sobre las arcillas que les sirven de yacente, y en
varies pueblos hay pozos y fuentes de poco caudal correspondientes a este
nivel; por debajo de las arcillas, entre los 16 y 20 metros, hay otro nivel acuife-
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ro mas importante, en el que se han abierto varios pozos. Son, sin embargo,
muy pocos los pozos, pues el abastecimiento de los pueblos se hace en gene-
ral por fuentes, bien tomando el agua en la fuente natural o bien captdndola
y conduciéndola al pueblo.

En la banda tortoniense del 8. de la Hoja se reconocen, por los pozos or-
dinarios y por las fuentes en barrancos y arroyos, dos niveles; uno entre cua-
tro y siete metros en arenas vy areniscas tiermas, que alternan con arcillas;
suelen ger de poco caudal, muy irregular y aguas de alto grado hidrotimétrico.
Debajo de estas arenas hay una capa arcillosa de poca potencia, que des-
cansa sobre un nivel arenoso, a veces de més de 15 metros de potencia, que
recoge mucha agua y da capas acuiferas entre los 15 y 20 metros, nivel el mas
aprovechado, pero la politica acertada de abastecimiento de aguas a los pue-
blos ha hecho que queden casi por completo abandonados estos pozos, cuya
agua es muy gorda.

La banda de Mioceno calizo-arcilloso es la més rica en fuentes, de aguas
muy buenas; easi todos los pueblos de la zona pontiense-sarmatiense caliza
se abastecen de aguas correspondienies a niveles entre las calizas y las arci-
llas sarmatienses o entre las calizas y arcillas pontienses; en los paramos de
esta zona puede verse en el mapa las seflales de multitud de manantiales, que
estan precisamente al pie de las cornisas calizas, sea de las pontienses o de
las sarmatienses, pues el nivel acuifero que siempre existe debajo de las cali-
zas de los paramos y de las de los calveros, determina numerosas fuentes en
laderas y valles, algunas de importante caudal.

Merece especial mencién un manantial, situado en la margen izquierda del
Arlanza, aorillas delrio, cerca de Quintanilla del Agua y a unos 200 m, al Oeste
del molino que hay nada mas pasar el puente de la carretera de Quintani-
1la a Tordueles. Es conocido este manantial ¢e muy antiguo por su gran cau-
dal y por la forma de salir el agua a borbotones, como si fuera un enorme
hervidero. Hace afios se pensé en aprovechar su caudal para abastecer la
villa de Lerma, y hecho el conveniente proyecto y mediando diversos infor-
mes ge llevd, por fin, a término hace unos 25 afios.

Don Rafael Sanchez Lozano, que informé sobre este proyecto, estudié este
manantial y publie6 en el Boletin de la Cemisién del Mapa Geolégico de Es-
paiia (12), una nota en que le describe, a nuestio juicio, con verdadero acierto.
De ella transcribo los siguientes parrafos:

«Los Borbollones naeen en la orilla izquierda del Arlanza, frente a Quin-
tanilla del Agua; el agua surgente brota violentamente, a borbollones; son
geis los manantiales mas importantes, cuyo caudal en conjunto es de unos
120 litros por segundo; y estan alineados en una banda de unos 80 metros de
larga, proxima a las aguas del rio.
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»Las aguas se abren paso a través de las pudingas terciarias, pero induda-
blemente proceden del Creticeo y ascienden por grietas de las calizas desde
el nivel acuifero que hay entre el Turonense y las margas cenomanenses; las
aguas de lluvia que han penetrado en el macizo calizo de la Sierra, entre e}
risco y el pico de la Solana (véase hoja de Cilleruelo de Abajo), forman una
capa subterrdnea inclinada al Norte, y dado el desnivel entre Los Borbollo-
nes y la Sierca, éstas quedan a presion en el subsuelo y tienden a salir donde
encuentran paso, por grietas o por poros; son por lo tanto, las de Los Borbo-
llones, aguas surgentes».

Probabolemente, y asi lo estima Sanchez Lozano, las fuentes de Nebreda,
Solarana, etc., que brotan entre los conglomerados calizos de la base del Ter-
ciario lacustre, formados por eantos de muy variado tamafio de ealiza del Cre-
tdceo superior, cementados por masa calizo-arcillosa, resulian précticamente
impermeables mientras no se han disgregado por la accién de la intemperie
y el derrubio, y las aguas procedentes del macizo creticeo se meten bajo
ellos y, por grietas o en las caras de los lechos menos compactos ¢ impermea-
bles, salen al exterior con fuerza. Es casi seguro que estas fuentes proceden
de la misma capa acuifera que Los Borbollones, y que por salir las de Sola-
rana a mucha mayor altura, no tiene tan visible el carécter surgente, ni brotan
oon la violencia que en Los Borbollones. : .

Este hecho nos ha inducido a discutir ia posibilidad de que esta parte de
la cuenca y valle del Arlanza, entre Covarrubias y Lerma, sea una importante
cuenca artesiana. Si observamos la hoja de Cilleruelo de Abajo y la que ahora
estudiamos, veremos en primer lugar que hay dos sierras creticeas eon
nacleo jurasico, una al Norte y otra al Sur del valle del Arlanza; la que ya he
indicado y la que, con direccion NO.-SE,, he descrito antes con el nombre de
Sierra de Covarrubias; el flanco SO. del anticlinal de esa sierra se mete bajo
los materiales terciarios, brechas y pudingas, entre Tornadijo, Mecerreyes,
Puentedura y Covarrubias; formando con el de la Sierra del Sur una cuenca
sinclinal que sensiblemente sigue el trazado de la vaguada del Arlanza. La
condicidn tecténica y estratigrafica no puede ser méas adeeuada para la for-
macion de una importante cuenca artesiana. Las aguas de lluvia de ambas
sierras pueden dar dos niveles de aguas artesiauas en esta cuenea. En el na-
cleo del anticlinal afloran en gran extensién los materiales detriticos del Al-
bense, permeables en grande, cuyas aguas se detendran en el contacto de és-
tos con las margas y calizas margosas jurisicas, y siguiendo la inclinacion de
las capas irdn a acumularse en la zona sinclinal. Parte de las aguas caen sobre
las planicies de tipo paramo o superficies suavemente inclinadas del Seno-
nense, que por ser de calizas muy agrietadas y cavernosas penetran a través
de ellas, hasta quedar detenidas en el nivel margoso del Conomanense, por el

2.~LERMA,
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cual, siguiendo igualmente la inclinacién de las capas, podrdnp reunirse en
condicién artesiana en el sinclinal. Seguramente el primer nivel ser4& mucho
mas caudaloso que el segundo y la diferencia de profundidad no excedera de
los 60 m., y probablemente sera de 30 a 40.

Actualmente, la vilila de Lerma se encuentra con verdadera penuria de
agua en su abastecimiento; esta falta de agua podria suplirse ampliamente
captando y llevando mas agua de Los Borbollones y con obras adecuadas de
mejora de la captacién; pero si esto no bastara y se quisiera poseer o asegurar
algn dia un caudal muy superior para un eventual crecimiento de la pobla-
cién en Lerma, brindo a su ayuntamiento esta pesibilidad de disponer de un
ecaudal artesiano verdaderamente considerable.

En el laboratorio de analisis quimico del Instituto Geolégico y Minero de
Espaiia, que dirige el ingeniero de Minas D). Laureano Menéndez Puget, se ha
hecho el anélisis de diez muestras recogidas por mi, en otras tantas fuentes
de pueblos de esta Hoja. Exeepto la de la fuente de Puentedura, en el lado de-
recho del rio, cuyo grado hidrotimétrico llega a 32, las analizadas no alcanzan
los 30°, y es curioso que todas las fuentes de los pueblos que rodean el macizo
ereticeo oscilan entre los 26 y 29 grados: Tordueles, Mecerreyes, Quintanilla
del Agua y abastecimiento de Lerma. Llama la atencion el bajo grado del
agua del rio Mataviejas, en Ura, de las cuales se abastece el pueblo, y contras-
ta mucho con las de las margenes del macizo cretaceo la de Covarrubias, con

sus 20 grados.

CUADROS DE ANALISIS QUIMICOS

Fuentes putblicas de Lerma

Anhidrido sulftarico.. ...:. 0,0055 gramos en litro.
Cal oo r e e 0,1236 — —
Magnesia ......... ....... 0,0145 — -
Cloro . .ovvvsvercienneene. 0,001 — —
Cloruro s6dico ......... .. 0,0117  — —_

Grado hidrotimétrico ...... 28°

Fuente publica de Quintanilla del Aguo

‘Anhidrido sulfarico........ 0,0233 gramos en litro.
Cale vivie v e 0,1387 — —_
Magnesia........ocone.n.. 0,0080 — —
(6110 L Y 0,0497 — —

Cloruro 86dico.... covvee ... 0,0819 ~— —
Grado hidrotimétrico ...... 29° .
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Fuente publica de Tordueles

Anhidrido sulfarico.. ...  0,0123 gramos en litro.
Cal...... e e 0,1260 - —
Magnesia .... .... ....... 0,0130 — —
Cloro .... .. ..., 0,0248 — —
Cloruro s6dico............. 0,0409 — —
Grado hidrotimétrico ...... 26°

Fuente publica de Puentedura, al Norte del rio

Anhidrido sulfarico........ 0,0069 gramos en litro.
Cal ..... e . 01648 — —
Magnesia ... ............ ... 0,0152 — —
ClOTO «vvve i e, 0,0142 — —
Cloruro sédico.. ... ceeeees 0,0284 0 — —
Grado hidrotimétrico ...... 320

Fuente piblica de Mecerreyes

Anhidrido sulftrico........ 0,0151 gramos en litro.
Cal ... .. ... ... 01318 — —
Magnesia.......... ....... 0,0087 — -
Cloro .. ..vvoiiiviin 0,0355 - e

" Cloruro sédico............. 00586 — -

Grado hidrotimétrico ...... 26°

Puente publica de Covarrubias

Anhidrido sulfdrico........ 0,0069 gramos en litro.
Cal ..... e 00997 — —
Magnesia.................. 0,0029 - —
Cloro . ... ............. 0,0089 — —
Cloruro sédico............. 0,0147 — —
Grado hidrotimétrico ... ... 20°

Agua de Ura

Anhidrido sulfdrico . .

Cal ... i . 0,090 — —
Magnesia. ................ 00109 — —
Cloro .... .. ... .. .. 0,001 — —
Cloruro sédico............. 0,0117 — —
Grado hidrotimétrico ... ... 19°

Agua del manantial «L‘os Borbollones»

Anhidrido sulfarico. .

Cal e 0,1194 — —
Magnesia.,................ 00258 — —
Cloro........ ............. indicios.

Cloruro s6dico..... ....... —
Grado hidrotimétrico ...... 240

0,0021 gramos en litro.

0,0017 gramos en litro.
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Fuente publica de Cuevas de San Clemente

Anhidrido sulfarico........ 0,0137 gramos en litro.
Cal e e 0112 — —
Magnesia.. ...... ... .... 00127 — —
CloTo ... 0,0085 — —
Cloruro sédico....... ..... 0,0058 — —
Grado hidrotimétrico ...... 20°

Fuente de Madrigal del Campo

Anhidrido sulfarico........ 0,0069 gramos en litro.
Cal ..... ....oovenn co.o 01278 — —
Magnesia......... cieeeees 00168 — -
ClOTO . vvvvve viirencenan 0,0142 — —
Cloruro s6dico............. 0,023¢ — —
Grado hidrotimétrico ...... 21°

I

ESTRATIGRAFIA

En esta Hoja no aparecen formaciones anteriores al Jurasico; los estratos
mas antiguos corresponden al Bajociense, pero este terreno ocupa reducidi-
sima extensién. Sobre 61, salvada una amplia laguna estratigrafica, descansa
directamente el Cretaceo, que empieza por el Albense y consta, ademas, de
Cenomanense, Turonense y Senonense. También este Cretdceo ocupa una pe-
quefia parte de la Hoja solamente en su dngulo NE., ¥ aflora en una corta y es-
trecha banda en el valle del rio Mataviejas, entre Castroceniza y Ura, en el SE.

La mayor extensién, casi toda ella, corresponde al Terciario, que consta
de una serie inferior de edad dudosa y una serie superior miocena, en la que
pueden reconocerse los pisos Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense. Las for-
maciones diluviales sefialadas en el mapa a escala 1:400.000, entre Mecerre-
yes, Puentedura, Covarrubias y Retuerta, y en el eroquis de Larrazet, no exis-
ten; del Cuaternario no hay més representantes que los depdsitos de unas te-
rrazas en las orillas del Arlanza, la inferior y media bien manifiestas y la ter-
cera poco desarrollada o dudosa en contados sitios. En los fondos delos valles,
aparecen unos depdsitos recientes, en general de poca potekncia.

La estratigrafia no presenta, pues, ni gran variedad ni ecomplicacién al-
guna. '

JURASICO

Hste terreno forma una banda estrecha de unos 1,600 metros de anchura,

que cruza la Hoja por su 4ngulo NE. y que viene sin interrupcion desde Te-
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rrazas, al NE. de Salas de los Infantes, hasta las inmediaciones de' Cubililo del
Campo, donde se oculta bajo las arenas v cascajos albenses, con una longitud
de méas de 30 kilémetros en direccién ESE. a ONO,, formando el ntcleo visi-
ble de un eje anticlinal, rodeado de Albense por todas partes.

El lugar m4s adecuado para estudiar esta banda jurasica es el camino de
Cuevas de San Clemente a Cubillo del César y las lomas y barrancos que que-
dan a derecha e izquierda de él. El camino corta la banda casi nermalmente;
parte de la carretera Burgos-Covarrubias; nada més salir del pueblo de Cue-
vas de San Clemente, y después de atravesar una serie de arenas con guijos,
blancas, rojas y amarillas, se aleanza la base del Albense, con arcillas rojas y
pudingas rojizas con cantos de cuarsita blanca, que en la parte mas baja al-
ternan con delgadas eapas de caliza. Esta altima serie cubre concordante-
mente unas calizas arcillosas, amarillentorrojizas claras, que asoman precisa-
mente en la parte mas alta del camino, con buzamiento al SO., cargadas de
ammonites planos y delgados empotrados en la roca, que no hemos podido
aislar ni clasificar: pecten, terebratulas y rhynchonellas, y algunos fragmen-
tos de lima. Siguiendo el camine se van sucediendo capas calizas de color
més elaro y divididas en lajas; el buzamiento va disminuyendo hasta que, a
unos 400 metros del afloramiento, no llega a los 10°, y asi sigue unos 200 me-
tros, a partir de los suales aparecen capas con débil buzamiento al NE. Esta
gerie es muy riea en grandes ammonites del género perisphinctes, de los cua-
les no se ha podido especificar més que un ejemplar por el mal estado de la
goncha, y es del tipo mis pequefio: P. martiusi d'Orb. También enconiramos
un spheroceras en bastante buen estado de conservacion. Las capas del flanco
NE. que siguen a éstas son muy ricas en terebratulas: T. waltonii, T. stephani,
T. spheroidalis; especies que.se encuentran también en la capa superior del
afloramiento del flanco SO. y con algunas rhynchonellas (R. subtetraedra y
R. sp., pequefia) y numerosos pecten, grandes y pequefios. Toda la fauna en-
contrada es Bajociense y éste es, por tanto, el Gnico piso del Jurasico que
aflora en esta Hoja.

Poco antes de llegar el camino al primer barranco, que le eruza casi nor-
malmente a unos 200 metros, se ven levantar algo mas las capas y formar un
pequefio repliegue, y ya en el mismo barranco se levantan mas hasta los
65° de buzamiento al SO., y peco antes de la cima de la loma del otro lado del
barranco, antes de empezar a bajar al valle de Cubillo del César, se inclinan
las sapas de nuevo al NE. En esta parte el Jurasico, que seguia un régimen
anticlinal normal y suave, se repliega y queda cortado por una falla que le-
vanta las capas; la falla es de pequefio salto, pues no sale terreno més antiguo
-que el Bajociense, ni en el contacto 8 encuentra otro mas moderne que el Al-
bense. En esta ltima loma, al empezar el descense el camino hacia. Cubillo
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Fot. 5. Vista desde Mazariegos, hacia el NE.; primer término, Albense;
altimo, Cenomanense y Turo-Senonense.

Fot. 6.—Cerro cretaceo a la izquierda de la carretera Soria-Burgos, cerca
de Cubillo del Campo. Base, Albense; media ladera, Cenomanense, y
resto, Turonense.
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del César, queda el flanco NE. del anticlinal jurésico cubierto porlas arenasy
cascajos albenses.

Como no aflora mas que la parte superior del anticlinal jurdsico, y en
ningGn sitio hemos podido reconocer su yacente, no podemos dar eifra al-
guna sobre el espesor aqui de este terreno. '

CRETACEO

Ocupa este terreno muchisima mas extension que el Jurasice, y censtituye
la parte méas externa del anticlinal en la parte de la Hoja comprendida entre
Mazariegos, Cuevas de San Clemente, Tornadijo y Mecerreyes, en el 4ngulo
novdeste. Ein el Angulo SE. hay un estrecho afloramiento en el valle del Mata-
viejas, entre (Castroceniza y Ura.

He dicho ya que el ntcleo jurdsico del anticlinal descrito, que forma la
Sierra de Covarrubias, esta rodeado en toda la extensién de su afloramiento
por el (iretéceo, pero como ocupa pequefia extensién, y en la zona menos
agreste, en realidad es el Creticeo el que da caracter a la sierra y a él se debe
gu caracteristica morfologia. Esta sierra cretdcea ocupa el ingulo NE. entre
los pueblos de Covarrubias, Mazariegos, Cuevas de San Clemente, Tornadijo
y Mecerreyes. La mayor extension en la Hoja corresponde al flanco SO., pues
ol NE. sale en seguida de ella al Este de Mazariegos y Cubillo del César, que-
dando muy poco dentro de ella. Su altitud decrece hacia el Norte y hacia el
80., quedando las partes mis altas y escarpadas, siguiendo una linea paralela
a la carretera Burgos-Covarrubias, desde la cota 1.241, al S. de Mazariegos,
hasta el limite de la Hoja, al Oeste.de Cubillo del Campo y Norte de Tornadi-
jos (Lam. I-IIL). Al Oeste, entre este ﬁltimo‘pueblo y Mecerreyes, queda oculto
el Cretdceo bajo los sedimentos terciarios. .

Toda la formacién creticea es concordante entre si y con el Jurésico; sus
buzamientos son pequefios, no pasando de 30 grados, y siendo frecuentes los
de 15 a 20 y menos en las capas superiores y borde 80. de la sierra,

Consta dé tres niveles bien caracterizados y diferenciados litolégica y
paleontelégicamente. El inferior completamente detritico, predominantemen-
te silfceo, que corresponde al Albense, el medio margose-calizo, més o menos
arenoso, de edad cenomanense, y el superior, esencialmente calizo, con fauna
turonense y senonense, siendo dificil la separacion de estos dos pisos pbr
abundar en el Iimite términos calizos litolégicamente iguales y eon pocos £6-
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giles o ninguno, aunque se hallen en hiladas superiores e inferiores. Yo he . I i ) . -
encontrado fauna tipicamente cenemanense, turonense y senonense,y tam- :
bién la habia encontrado Larrazet, pero en el Albense no ha aparecido, hasta
la fecha, ningGn resto fosil en esta zona,

Albense

En todas las partes de la sierra se ve deseansar directamente, y en concor-
dancia con el Bajociense, una formaci6én detritica, integrada por una serie de
pudingas y areniscas, arenas y cascajos, y arcillas mis e menos ricas en
arena de variada eoloracién, blanca, amarilla, roja y hasta vinosa; dominan-
do la coloraeién blanea en la parte superior y la roja en la base, que por su
posicion estratigrafica y composicién litolégica, idénticas a las de otras zonas
préximas bien estudiadas (véase hojas de Cilleruelo de Abajo y de Fuentelcés-

ped), no dudamos en atribuir al Albense, como también lo hizo Larrazet, sien-
do 6sta la Gnica formacién correspondiente al Creticeo inferior recomoecible

en la Hoja, lo que alarga considerablemente la laguna estratigrafica, que

aquf va del Bajociense al Albense. B B 1

Ocupa este piso una larga banda, mucho més ancha que el Jurésico, a uno T : | ‘ ) - :
y otro lado del nGcleo jurdsico y entre las escarpas de la sierra cretacea que . S ' .
he descrito antes, formando casi siempre la base de sus cerros y laderas, ‘ ‘
quedando en él los pueblos de Cubillo del César, Mazariegos y Cuevas.de San
Clemente. Probablemente es el términe de mayor espesor entre los creticeos,
pues el aparente en esta zona es de mas de 100 m. (LAm. IV y V)

Su buzamiento sélo es medible en las capas méas eonsistentes y en sus con-
tactos eon el Jurasico o con el Cenomanense, cuando éste es limpio, por lo
cual debe asignirsele un buzamiento medio de 20° La composicién es esen-
cialmente silicea; arenas blancas muy puras, arenas méis o menos cargadas
de hematites, que las colorea de rojo o amarillo, a veces con abundantes nédu-
los de limonita (Lam. XVI, 3), que pueden recogerse en gran cantidad en el
camino de Cubillo.del Campo a Tornadillos y al E. de Mazariegos, cerca siem-
pre de su contacto con ol Cenomanense (LAm. V, fot. 10). Los cantos de pu-
dingas, gravxllas y cascajos son siempre de rocas cuarciticas, bien redondea-
dos, lisos y brillantes, exactamente iguales que los deseritos por mi en las
hojas de Cilleruelo de Abajo y de Fuentelcésped. En las inmediaciones al

Jurisico las pudingas siliceas se hacen muy consistentes y alternan con

Fot. 8.—Cubillo del César, en Albense; las lomas siguientes, Cenoma-
nense y Turonense; el fondo fuera de la Hoja.
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Fot. 9. — Arenas y gravillas albenses a la derecha del camino de Cuevas

de San Clemente a Cubillo del César. Al fondo derecha, cerros, Ceno~

manense, Turonense y Senonense, entre Cuevas de San Clemente y Ma-
zariegos.
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Fot. 11.—Garganta entre Mecerreyes y Cuevas de San Clemente, desde
200 m. antes de llegar a éste. Primer término, Cenomanense; fondo, ca~
lizas turo~senonenses, con buzamiento al SO.

Fot. 12, — Canteras de caliza senonense en el camino de Cubillo del Cam~
po a Tornadijo.
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eapas calizas, mis o menos arcilloras y con capas de caliza pisolitica eon
pisolitas del tamafio de avellanas y aun mayores, que se cogen abundantes en
el camino de Mazariegos a Cubillo del César.

Cenomanense

Sobre .estas arenas y cascajos albenses descansa concordaniemente una
gerie de margas, calizas margosas, margas y calizas sabulosas y calizas, las
primeras tiernas, y lag demés de consistencia variable, ricas en fésiles de
edad cenomanense indiseutible, que en conjunto presentan un espesor medio
de 30 metros.

En la zona de Mazariegos, caminos de este pueblo a Covarrubias y a Meee-
rreyes, empieza con un banco de caliza sabulosa muy rico en ostras negras
0. lignitorum, pequefias y grandes; entre Cuevas de San Clemente y Cubillo
del Campo no hemes visto este nivel. Sobre esa capa de poco mas de un metro
de espesor aparecen unas capas de margas blancoamarillentas o grises claras,
con exogiras y otros lamelibranquios, gasterépodos, equinodermos; sobre
ellas aparecen margas blancas en lajas, cargadas de moldes de pequefios la-
melibranquios; sobre estas capas, que se ven hien a la'entrada de 1a garganta,
entro Cuevas de San Clemente y Mecerreyes (Lam, VI, fot. 11), a unos 500 m. al
Sur del primer pueblo, descansa otra serie de margas amarillentas tiernas,
con lamelibranquios, gasterépodos, algin ammonites (4canthoceras) y gaste-
répodos. Sobre éstas viene un nivel de ealizas con pequefias ostras y un banco
estéril, sobre el que descansan calizas con grandes ostras; encima de éstas
apareee una eapa de margas sabulosas blancas, sobre ia cual se encuentra
otro banco de caliza con grandes osiras, y luego una serie de bancos de caliza
blanca, cristalina, sin fosiles, que se explota en canteras en varios sitios.

He hecho tres cortes de esta formacion cretacea (fig. 1,2y 3); uno de Cue-
vas de San Clemente por el camino a Torrecilla, otro de Cubillo del Campo por

Cuevas de . Cubillo del
50 5 4 Sfm Clemente . ' F C.'esa.r

Fig. 1.—Corte transversal del anticlinal de Cuevas de San Clemente.

1, Bajociense; 2, Albense; 3, Cenomanense; 4, Turonense; 5, Senonense; 6, brechas
eocenas; 7, pudingas y cascajos pontienses; F, falla.
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el camino de Tornadijo, y otre de Mazariegos a Mecerreyes, en todos los cuales
la sucesion es semejante. Una serie inferior que empieza al Oeste de Mazarie-
gos por un campo de caliza sabulosa con ostras de concha negra (0. lignilorum)

Fig. 2.—Corte geoldgico de Cubillo del Campo a Madrigal del Campo.

1, Albense; 2, Cenomanense; 3, Turonense; 4, Senonense; 5, brechas eocénicas;
6, cascajos pontienses.

Fig. 3.—Corte geol6gico de Mazariegos a Mecerreyes.

1, Albense; 2, Cenomanense; 3, Turonense; 4, Senonense; 5, brechas eocénicas;
6, pudingas y arcillas miocenas,

y diversos lamelibranquios dificilmente determinables; después una serie

margosa con

Venus sp.

V. rothomagensis.
Pleuromia sp.

Exogira pseudoafricana,
E. columba.

Osgirea deletiri.

0. aff. nunmus.

0. rediviva,

0. sp.

Arca royena.

A. paseyona.

A. sp.

Pholadomia joulanesi.
Anisocardie aff. hermitel.
Cardium guerangers P
Astarte sp,
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Lima sp.

Pecten sp.

Twryitello sp.

Tylostoma torrubice.
Acanthoceras aff. rotomagensis.
Hemiaster tumidosus.
Pseudodiadema guerangeri ?
Terebratulas pequeiias.

La fauna de esta serie os francamente cenomanense y muy semejante a la
encentrada por Larrazet en Tejada y en Ontoria del Pinar.

El espesor de este Cenomanense oscila entre 40 y 20 metros, pudiendo
tomar como medio el de 30 metros. El cultivo de las laderas en el Cenoma-
nense dificulta la limitaeién preecisa en ol mapa entre éste y el Albense, pero
dada su poca extension y la escala del mapa no tiene importancia, ya que for-
zosamente para sefialarle debidamente hay que darle mas extension que la
que realmente tiene, Su limite con el Turonense es més claro y preciso, puesto

que lag calizas y margas con Mammites fijan bien este limite.

N

Turonense

Aparecen las primeras capas turonenses con fésiles caracteristicos a media
ladera, en la linea de cerros al Oeste de la carretera Burgos-Covarrubias,
donde hay una estrecha banda de calizas de color gris claro, hasta blancas en
fractura reciente, con fauna cenomanense y algln f6sil turonense, por lo que
en el campo, dada la semejanza litolégica de las capas del limite, es muy di-
ficil ijar exactamente éste cuando no hay mammites. Me parece lo mas se-
guro, y en esto estoy de acnerdo con Larrazet, fijar el comienzo del Turonense
en las primeras capas con-mammites y Periaster verneuilli, que se encuentran
en unas capas calizo-margosas y margas sabulosas de poco espesor eneima
de las iltimas capas calizas con fauna cenomanense.

La estratigrafia de este piso puede seguirse bien en la garganta que sigue
la carretera de Cuevas de San Clemente a Mecerreyes (Lam. VI, fot. 11) y en el
camino de Cuevas a Torrecilla. En esta zona el espesor visible del Turonense
es de unos 140 metros. La serie inferior es de calizas y margas més o menos
sabulosas, de unos 50 m. de espesor, la media es caliza en gruesos bancos, con
muchas ostras grandes del grupo de la 0. biauriculata y O. hippodium y moldes
de otros lamelibranquios; capas delgadas de calizas margosas con muchos
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lamelibranquios pequefios, ostrea, arca, pholladomia, cardium, crasatella,
citerea, tellina, pleuromia, turritella, etc., y termina con un grueso banco
de calizas que forman cornisas altas en la sierra, que llevan ostras y gastero-

podos, sobre el que descansa otro grupo de capas delgadas de calizas durasy

losas, con equinodermos, lamelibranquios y gasterépodos. La serie superior
estd formada por bancos de calizas duras, poco fosiliferas, con algunos gas-
terdpodos y tamelibranquios inclasifieables; entre ellos hemos identificado
Cytherea ap. y Nuatica sp. Ambas series tienen aproximadamente el mismo es-
pesor, unos 45 metros.

Senonense

Més dificil es atin la separacion de este piso del Turonense; las rocas del
limite son en ambos calizas duras grisdceas. Cuando la primera capa seno-
nense es fosilifera y lleva fésiles caracteristicos, como sucede en el camino de
Cuevas de San Clemente a Torreeilla, puede fijarse el comienzo del Senonen-
se, como lo hizo Larrazet, en las primeras capas con Ostrea plicifera. La pri-
mera parte de la serie es bastante fosilifera, pero no son frecuentes fésiles ca-
racteristicos, ciclolites y janira son los més constantes, as{ como las grandes
ostras del grupo de la O. vesicularis. Esta primera serie tiene unos 50 metros
de espesor. Sobre estos bancos calizos con Ostrea vesicularis descansan capas
calizas duras con venas de espato calizo, sin fésiles, y sobre ellas aparecén
bancos que forman grandes escarpas, con muchas Osirea plicifera y O. probos-
cidea, Trigonia 8p., Janira sp. y Ciclolites sp. Viene después una potente masa
caliza de méas de 50 metros de espesor, muy poco fosilifera, con algin pecten,
ostrea y lamelibranquios indeterminables. La serie media tiene en conjunto
75 metros de espesor. ]

Finalmente, termina el Cretaceo econ una serie de bancos calizos, de caliza
muy oristalina, blanea, muy espatizada y sin fésiles, de unos 70 metros de po-
tencia, sobre la cual hay abiertas varias canteras en esta sierra (Lam. VI y
VII, fot. 12 y 13). Estas calizas equivalen aqui al nivel con radiolitas de Castro-
ceniza —véase hoja de Cilleruelo de Abajo, nm. 314, y los niveles con idalinas
(fig. 4) y cuneolinas de Nebreda, en esta misma Hoja— (Lam. XVIII y XXIII).
Bl espesor total del Senonense es de unos 200 metros. .

Ademés de esta mancha creticea, el rio Mataviejas, hundiéndose en an-
gosta garganta entre Castrocenizay Ura (Lam. VII, fot. 14), y un barranquito
paralelo a ésta, y-a poca distancia al Oeste (Lam, VI1II, fot. 15), han puesto al
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Fot. 13.—Terminacién del Senonense al N. de Tornadijo. Fondo, calizas
senonenses; los puntos y manchas blancas corresponden a canteras de
dicha caliza. Primer término y cerro del fondo, derecha, cascajos y pu-~

dingas siliceos miocenos.

Fot. 14. —Discordancia de las calizas y margas senonenses con las pu~
dingas oligocenas, al N. de Castroceniza.
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Fig. 4.—Tres secciones de Idalina antiqua d'Orb.; cortes transversales por las cdmaras centrales.
(Dibujos de G. Celom.)
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descubierto las calizas del Senonense superior, con algunas capas rieas en
microfauna, /dalina antiqua, Periloculina (fig. 5 y 6), Cuneolina pavonia, Laca-
zina elongata, Meandropsina sp., microfauna que indica, de acuerdo eon su
posicién estratigrafica, que se trata de capas de los niveles més altos del Creté-
ceo superior.

Fig. 5.~ Secci6én de Periloculina eitleli M. Chalmas-8chl.
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Fig. 6.—Secciones de Periloculina zitteli M. ( halmas-Schl.; cortes transversales por las cdmaras
centrales. (Dibujos de G. Colom.)
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TERCIARIO

Como ya he indicado, cubre este terreno casi toda l1a Hoja. En los trabajos
de campo he podido observar que encima de las Gltimas capas creticeas hay
siempre unas capas de brechas, conglomerados brechoides o pudingas grue-
sas de cantos calizos y cemento margoso, rojas o blancas. Sobre esta forma-
cion inferior descansan arcillas rojas, areniscas y cascajos con gruesos can-
tos, de colores rojizos, amarillentos y blancos, que se ven en los bordes de la
sierra y que se extienden al Oeste de ella hasta pasadala carretera de Madrid-
Burgos, por el Norte de la Hoja, y por el Sur en la zona de Mecerreyes, Co-
varrubias, Puentedura, Tordueles, Cebrecos y Solarana. Fuera de la sierra,
donde no hay afloramientos cretaceos, el Terciario se reduee a la parte supe-

Arior del Mioceno, estando representada la facies detritica del Tortoniense y
las arcilloso-calizas sarmatienses y pontienses. Hay, pues, una serie inferior
supracreticea de edad dudosa y una superior francamente miocena y del
Mioceno superior.

Serie inferior

En la hoja de Cilleruelo de Abajo, que queda inmediatamente al Sur de
6sta y en la oual hay también una sierra anticlinal jurdsico-cretacea, como la
de Covarrubias, aparece una formacioén eontinental, generalmente de poco es-
pesor, inmediatamente encima de las capas senonenses, de brechas calizas con
comento arcilloso-calcéreo rojo, concordantes con el Cretaceo o con muy débil
discordancia angular, bien visibles en esta Heja en la carretera de Mecerreyes
a Cuevas de San Clemente, a la entrada de la garganta (Lam, V11J, fot. 16), en el
camino de Cuevas de San Clemente a Torrecilla, en el de Cubillo del Campo a
Tornadijo y en el de Mazariegos a Mecerreyes, cerca de este pueblo, en la baja-
de del monte hacia el cementerio; es decir, en todo el borde occidental de la
gierra. Estas brechas forman capas que llevar la direccién media de la sierra
y tienen claro buzamiento al 8O. de unos 10°. No he encontrado en ellas
ningan £6sil y debieron pasar desapercibidas para Larrazet, pues no hace la
menor alusién a eilas.

En la hoja de Cilleruelo de Abajo, estar brechas eslén debsjo de una seris
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Pk

Fot. 15.—Pequefia garganta entre Terduelles y Ura, desde el portillo
cota 960; en el fond’o del valle afloran las calizas senonenses, cubiertas
por las pudingas oligocenas.

Fot. 16.—Brechas calizas supracretaceas en la carretera de Mecerreyes a
Cuevas de San Clemente, antes de entrar en la garganta,
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Fot. 17.— Las pudingas de gruesos elementos de la garganta de Ura. El
martillo puede servir de comparacién para el tamafio de los cantos,

Fot. 18.—Pudingas oligocenas sobre Ura, al Sur de este pueblo.
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de capas que termina con un banco calizo eon fauna luteciense continental
(ronyacense), descrita en la explicacion de dicha hoja y encima de capas ca-
lizas con lychnus en el valle de Silos, sntre este pueblo y Quintanilla del Coco,
por lo que las atribui al Eoceno continental, arnque semejantes a ellas, con
lychnus fueron encontradas por C. Sdenz Garcia en la provincia de Soria y las
describié como garumnenses. Pero en la Hoja de Lerma falta la serie lute-
ciense y no hemos encontrado capas garumnenses, y mientras no se demues-
tre lo contrario, me parece lo méas prudente atribuirlas edad eocena.

Sobre esas brechas deseansan en la Hoja que estudiamos, con pequeiia
discordanecia angular, capas de variable potencia de pudingas calizas, al prin-
cipio brechoides, con gruesos-cantos redondeados de caliza (Lam. IX, fot. 17) y
cemento igualmente calizo, suavemente inclinadas al SO. on la Sierra de Co-
varrubias y al NE. en la zona de Ura, en aquélios con poco espesor y en ésta
con potencia extraordinaria, sobre todo entre Castroceniza y Ura. En esta zona
esas pudingas descansan directamente sobre las calizas senonenses con idali-
na y lacazina, y parecen haber fosilizado una superficie de erosion postere-
tdcea y premiocena. No he encontrado tampoco en estas pudingas resto fosil
alguno, y también debieron pasar desapercibidas a Larrazet, pues no las pone
en Ura, y en Retuerta, Castroceniza, etc., las sefiala como diluviales,

listas pudingas adquieren su maximo espesor en el dngulo SE. de la Hoja,
entre Castroceniza, Ura, Puentedura, Tordueles, Retuerta y Covarrubias, don-
de descansan directamente sobre el Senonense, discordantes con él.

En la hoja de Cilleruelo de Abajo, consideré esta formacion como oligoce-
na, s6lo por razones estratigraficas; la discordancia con las brechas supracre-
tdceas, cuando deseansan sobre ellas, y con las calizas senonenses cuando
faltan (Lam, VII, fot, 14), nos demuestra que son posteriores al movimiento
que plegé el Creticeo y las brechas conjuntamente, por consiguiente es se-
guro que son postpirenaicas, y como en todas las partes de ésta y de la hoja
de Cilleruelo de Abajo se ve que estan debajo de las capas del Mioceno
completamente horizontales, podemos afirmar que son preiortonienses. Su
edad, pues, puede ser del Oligoceno superior al Burdigaliense, sin poder
datarlas con mayor precision hasta ahora; lo méds probable es que sean aqui-
tanienses. v

* Forman estas pudingas enormes bancos en la garganta de WUra, que pasan

de los 80 m. de espesor (Lam. I, IT y IX, fot. 2, 3,17y 18), llegando a 100 y algo
mas en algunos puntos.

3.—LERMA,




34 oJa N.°.276.—LERMA

Mioceno

Ocupa m4s de las dos terceras partes de la extension de la Hoja. Una linea
trazada desde Tornadijo al 8., hasta Tordueles y Castrillo de Solarana, separa
la mancha miocena de la sierra creticea y su cobertera de brechas y pudin-
gas terciarias. Al O. de esa linea, toda su extensién, excepto las estrechas ban-
das cuaternarias de las terrazas del Arlanzon y del fondo de los valies. esta
ocupada por materiales miocenos. La formacion, desde las capas més bajas al
nivel mas alto, se compone de una serie de arcillas y areniscas, de edad torto-
niense (Lam. X y XI, fot. 20, 21 y 22); de otra de arcillas calcireas y margas
blancas, que por calizas margosas pasan a calizas, correspondientes al Sarma-
tiense, y sobre éstas, en la zona O., Angulo NO., hay unas calizas cavernosas y
compactas duras, més o menos cristalinas, atribuidas en las hojas anteriores
(Aranda de Duero, Cillernelo de Abajo, Fuentelcésped y Roa), al Pontiense.
Pero en la parte central, desde los 900 m. de altitud y al N. del Arlanzay O. de
los bordes de la sierra, sustituyen a estas calizas, y descansan siémpre sobre
arcillas sarmatienses o margas de este nivel, unos bancos de pudingas de can-
tos siliceos, grandes y pequefios, con cemento areneseo-arcilloso, no muy con-
sistente, que en la superficie se deshacen en un cascajo que forma extensos
guijares o guijarrales, que cubren los pdramos de esta parte. En los bordes de
los valles y en desmontes se ven éstos formar cornisa y descansar sobre arci-
llas o margas blancas, como las sarmatienses (Lam. II y XII, fot. 4 y 23). Unas
veces las masas de estos cascajares son rojizas, oiras amarillentas y otras
blancas y tienen extraordinaria semejanza con los materiales sueltos del Al-
bense, de cuyo derrubio proceden indudablemente. Pueden observarse, bien
siguiendo la carretera de Madrid a Burgos, desde el Km. 207 y 208 en el mapa,
hasta el final de la Hoja, en la carretera a Torrecilla del Campo ¥y ¢n la de
Madrigal del Campo, y en la de la estacién del ferrocarril Madrid-Burgos, en
construceion, de Madrigalejo. Aqui, en un desmonte frente a la estacion, se
ven arcillas rojas almendradas y margas blancas sarmatienses, sobre las que
descansa un banco de pudingas coherentes, siliceas, de mas de un metro de
_espesor. Aqui, en Madrigalejo, en el valle del arroyo del Angel, Madrigal del

~Campo, paramos al E. de Viilamayor y en lo alto de las inmediaciones de
Santa Cecilia, etc., se ve claramente que estas pudingas y los productos de su
desagregacion fosilizan una superficie de erosiéon pdstsarmatiense. Desde Vi-
llamayor de los Montes, siguiendo al O. hacia el limite de ia Hoja con la de
Santa Maria del Campo, se ve que al mismo nivel de ellas hay calizas pon-
tienses,
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Todo eato nos induce a considerar estas pudingas como de edad pontiense,
equivalentes en estos sitios a las calizas pontienses; pero no es improbable
que sean pliocenas. Como hasta ahora no han podido relacionarse estratigra-
fleamente con otras formaciones que las miocenas sarmatienses, sobre las
cuales descansan, y las pontienses que quedan al O. a la misma altura, me
parece lo méas prudente, mientras no se demuestre lo contrario, atribuirlas
edad pontiense.

Estas pudingas son muy poligénicas dentro de la composicion silicea del
material que las forma; en efecto, los cantos son de variados tamafios y natu-
raleza; también el grado de redondeamiento es variable. Unos cantos son de
cuarcita blanca, gris, rojiza; otros de rocas metamorficas muy siliceas, zona-
les; otros son de pudingas menudas cuarciticas muy coherentes y gravillas
muy fuertemente cementadas, blancas unas, casi negras otras. La mayor parte
de este material procede del Albense de ia sierra, en el cual también hemos
visto los mismos tfpos de cantos.

lEsta observacién tiene mucho interés; inmediatamente después de levan-
tada la cadena creticea, los materiales detriticos, formados in situ, eran ex-
clusivamente calizos, ios que formaron las brechas supracretaceas; después
fue esta sierra activamente derrubiada y al prineipio los derrubios eran ex-
olusivamente calizos, y solamente cuando la erosién rompié la cubierta caliza
y margosa del Uretdceo superior y alcanzo al Albense, las aguas que bajaban
de la sierra empezaron a arrasirar materiales siliceos, y esto no ocurrié
hasta los tiempos pontienses o pliocenos, a partir de los cuales los derrubios
de la sierra son exolusivamente siliceos. Actualmente los rios Yy arroyos que
vienen de la sierra, el Arlanza inclusive, llevan predominantemente cantos
siliceos, y los aluviones recientes y los de las terrazas inferior y media del Ar-
lanza, bien conservadas, son esencialmente cuarzosos,

Para no repetir tantas veces las descripciones y detalles de estos tres pisos
del Mioceno de la cuenca del Duero en esta provincia, que se han descrito ex-
tensa y detalladamente en las explicaciones de las hojas de Aranda de Duero,
Cilleruelo de Abajo, Fuentelcésped y Roa, advertimos que su estratigrafia y
litologia son exactamente iguales en esta Hoja, excepto en el nivel superior
de pudingas y cascajos siliceos, que no tienen desarrollo en aquéllas.
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CUATERNARIO

Tiene muy poca importancia en la Hoja; s6lo en las méargenes del Arlanza
hay aluviones cuaternarios que forman dos terrazas, mejor desarrolladas y
conservadas en su margen derecha que en la izquierda. l.a carretera Lerma-

Covarrabias y la de Lerma a Palencia va buenos trechos por la-primera terra-

8, y en la carretera Madrid-Burgos, antes de Villalmanzo, v en la de Lerma
a Covarrubias, a la altura de Santa Inés, puede reconocerse la segunda. En la
ribera sur del rfo se ve la primera en Ruyales del Aguay en Quintanilia del
Agua (Lam. XII, fot. 24), Tordueles y Puentedura: en todos estos sitos, puede
también reconocerse la segunda, asi como encima de la estacién de Lerma,
del ferrocarril Madrid-Burgos, en construceién. '

En el fondo actual del valle del Arlanza se desarrolla una vega aluvial bas-
tante amplia, entre Puentedura y Ruyales del Agua, con guijos v arcillas cal-
cireas y arenosas, en las cuales esti excavando actualmente el rio. En los
dem4s rios y arroyos estas vegas son, en el lado oeste de la Hoja, de limos
arenoso-aroillosos y arcillas calcireas tob4ceas. En el centro y oriental, donde
la superficie estd ocupada por los cascajos pontienses de que antes he ha-
blado, presentan las vaguadas materiales arcillo-arenosos, y los bordes del
valle y del curso actual cascajos de eantos siliceos.

A esto queda reducida toda la serie que puede atribuirse al Cuaternario.,
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Fot. 19.—Anchurén del valle del Mataviejas, a la salida de la garganta
de Ura, hacia Puentedura, excavado en las pudingas oligocenas.

Fot. 20. —Areniscas tortonienses en la estacién de Lerma, del ferrocarril
en construccién Madrid~Burgos.
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Fot, 2I.—Cerros de arcillas y areniscas tortonienses al E. de Santa Ce-~
cilia, detrds de la ocasilla guardavias del ferrocarril en construccién
Madrid-Burgos.

Fot. 22.—Cerro de arcillas y areniscas tortonienses en la carretera de
Lerma a Palencia, en el lado oeste de la Hoja.
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Fot. 23. - Cerro al E. de la via del ferrocarril Madrid-Burgos, en construc~
cién, al S. de la estacion de Madrigalejo. Cima, pudingas siliceas; base,
arcillas calcéreas y margas sarmatienses.

Fot. 24.—Terraza de la orilla derecha del Arlanza. Carretera Lerma~
Covarrubias, cerca de Quintanilla del Agua.
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PALEONTOLOGIA

Gracias a los trabajos de Larrazet se conocieron bastantes fésiles del Cre-
tdceo de esta Hoja y algunos del Juréasico. Yo he podido aumentar considera-
blemente la lista de fésiles dada por Larrazet y la que figura en el Catilogo
de Mallada y la de los que se citan en la explieacién del Mapa Geelégico de
Espafia de este mismo autor. fn el laboratorio de Paleontologia del Instituio

" Geoldégico y Minero de Espaiia han sido clasificados 1a mayoria de estos f6si-
les. A continuacién damos la lista completa de los fésiles hasta ahora conoci-

dos, todos ellos de edad bajociense, cenomanense, turonense y senonense,

Fauna jurésica —Bajociense— del afloramiento entre Cuevas
de San Clemente y Cubillo del César

Terebratula stephans, Dav. (Lam. XII], 1.)

T. waltonii, Dav. (Lam. XIII, 2.)

T. sphaeroidalis, Sow.

T. sp.

Waldheimia emarginata Sow. (Lam. X111, 3.)
Bhynchonella sub-tetraedra, Dav. (Lam. XIII, 4.)
R. sp.

Pholadomya crassa, Ag.

Pecten sp., forma grande.

P, sp., forma pequefia,

Perisphinctes martiusi, d’Orb. (Lim. XV, 1.)
P.sp. (Ldm. XI1V.)

Sphaerocerus aft. gervilii, Sow. (Lim. XV, 2.)
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Larrazet habia eitado Gnicamente Perisphinctes 8p. y Rhynchonella sp.

Mallada cita Ammonites mariiuss.

Fauna cretdcea de la Sierra de Covarrubias

CENOMANENSE

Hemiaster tumidosus (LAmina XVII, 1)

Pseudodiademma guerangeri ?, Cotteau.

Tylostoma torrubiae, Sharpe.. . . ... .
Turritella aff. vibrayeana, d’Orb. ....
Ostrea lignitorum, Coq.(Lam. XV1, 1-2)
0. deletrei, Coquand . ....... P
0. aff. nummus Coquand ......

0. rediviva, Coquand (LAmina XVII 2)

0. vesiculosa, Lamk, .....
0. cf. carinata, Sow. ..... ..... e
0. 8D, .. i e e
Exogira columba, Lam, ..... e
E. africana, Lamk.., .. ...... . .....
E. flabellata, d'Orb. ...............
E. conica, Lou..... ..... Cereaeaenens
E. pseudo- afrwana, Choffat (Lamma
XVIL2) oooeivn, ool
Arca royona, d’Orb. e e e
A. pasayana, A'Orb........... ..o
Cardium guerangeri 2, d’Orb. ........
Venus rothomagensis, d’Orb. .
V.sp. ..... e
Pleuromya sp. ...... .
Pecten aff. serverensis, Choffat ......
P.sp..... . . ...
Pholadomya joutannesi, Choffat. . ....
Astarte sp.. ...

Léma sp. ...... o e BN
Acanthoceras aff. rolomagensis, Defran.
(Lamina XVII, 4) .....

4. gentons, Brong. ...................

Mazariegos, Cubillo del Campo, cami-
no a Tornadijo, Cuevas de San Cle-
mente, camino a Torrecilla.

Cuevas de San Clemente, camino a
Torrecilla.

{dem, id.

fdem.

Mazariegos.

{dem.

fdem.,

Cubillo del Campo y Cuevasg de 8. Cle-
mente.

Cuevas de San Clemente.

idem.

Cubillo del Campo.

fdem.

De las tres localidades anteriores.

fdem, id.

fdem. 1d.

Mazariegos, Cubillo del Campo.
fdem.

Cubillo del Campo.

idem.

Idem.

Cuevas de San Clemente.
Mazariegos y. Cuevas de S. Clementa,
fdem, 1d.

idem.

idem,

Jubillo del Campo.

Cuevas de San Clemente,

fdem.

fdem.
{dem.

LAMINA XIIi
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1.— Terebratula stephani Daw.
2.—Terebratula waltonii Daw.

3. Waldheimia emarginata Sow.
4.— Rhynchonella subtetraedra Daw.

. Todos de Cubillo del César
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1y 2. Perisphinctes sp.; Cubillo del César.




iy
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2

1.—Perisphinctes aff. martiesi d'Orb.; Cubillo del César.
9, —Sphaeroceras aff. gervillii Sow.; Cubillo del César.
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1 y 2. — Ostrea lignitorum Coquand.
3.—Nédulos de limonita.

Tadoe de Mazarieocos.,
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1. - Hemiaster tumidosus Loricl. Maza~

; riegos.
9.— Ostrea rediviva Coquand. Cubillo del
Campo.
3.- Exogira pseudo~africana Choffat.
Mazariegos.

4,— Acanthoceras cfr. rotomagensis De~
france. Cuevas de San Clemente,
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TURONENSE

Mammites rochebruni, Coq.
Periaster verneuilli, Desor.

Cidaris 8p. v .. iii e
Terebratula sp. (formas pequefias)
Nucleolites minimus, Agas. .........

Ostrea columba minor 8p., Lamk. .

0. cf. biauriculate, Vils.. . ......
Lucina 6p. . ....... ... . caieeans

Nerinea sp.
Natica sp. . .......

Cuevas de San Clemente.

Cuevas de San Clemente, Mazariegos,
Cubillo.

Cuevas de San Clemente.

Cuevas de San Clemente, Mazariegos.

Cuevas de San Clemente.

Cuevas de San Clemente, Mazariegos,
Cubilio,

fdem, id.

Cuevas de San Clemente.

Cuevas de San Clemente, Mazariegos.

fdem, id.

Voltla 8P, - ovovviee e e fdem.
FuUsus 8P, o ovvvnn i e Tdem.
SENONENSE

Ostrea plicifera, Duj. .......
0. proboscidea, Avrch. ...............
0. vesicularis, Lamk. . ..............

Arvca sp. ... .
Peclensp. ... ......
Cardium 8p. ....... «..... C.
Lima sp. (forma grande) .. ... .....
Trigonic 8p, ..... .......

Janira sp .. ... . ..
Lucina 8p. ... ..o

Plicatula 8p. .
Cucullea 8P, ... .o e e
Pleurodonta sp. ...... ... ...
Cyphosoma SP. ... «ovviiastnns

Cerithium 8p............... e
Ciclolites 8p. (formas pequefias).....
Nautilus 8p. ..o v
Rhynchonella cf. diformis, d’Orb......
Idalina antiqua, d'Orb. (fig. 4, lami-
nas XVUIL y XIX) ...... .
Cuneolina pavonia d’Orb. (Lam XXII])
Meandropsina 8p. .
Lacazina elongata, M Chalmas (Lam1
naXX) oot i
Pamloculma zzttch, M Ohalmas (ﬁgu
rasb y 6, lams. XX, XXI y XXID), .,

Cuevas de San Clemente, Mazariegos,
Mecerreyves.

Cuevas de San Clemente, Mazariegos,
Mecerreyes, Cubillo del Campo,
Cuevas de San Clemente, Mecerreyes,

Cubillo.
idem, id.
Cuevas de San Clemente, Cubillo
fdem.
fdem.
idem.
fdem.
fdem.
fdem.
fdem.
fdem.
fdem.
fdem.
fdem.
idem.
fdem.

Ura.
fdem.
idem.

fdem.

fdem,
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Fauna senonense de Castroceniza

(Véase descripeion y detalles en hoja de Cilleruelo de Abajo, nam. 314,
paginas b8 a 62)

Agria blumembachi, Studer.

4. sp.

Sphaerulites sp.

Radiolites lusitanicus, Bayle.

R. radiosus, d’Orb.

R. peroni, Choffat.

R. nouleti, Bayle.

R. sp.

Birradielites angulatus, d’Orb.

B. squamosas, d’Orb,

B. gr. finicustutus aff. B. heberti, Toucas.; probablemente forma nue-
va, segin Astre. '

Caliza senonense con foraminiferos, de Ura. En el lado derecho un frag-
mento de /dalina antiqua.

| Seccién de /dalina, aplastada, en la caliza senonense de Ura.
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Tres secciones de /dalina antiqgua d'Orb. de la
caliza senonense de Ura.
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Seccién de Periloculina, aplastada, en la caliza senonense de Ura.
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Secciones de Periloculina zitteli M. Chalmas, en la caliza senonense
de Ura.
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|
.
|
J
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Secciones de Periloculina zitteli M. Chalmas, en la caliza senonense
de Ura.
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s de Cuneolina pavonia d'Orb. en la caliza senonense de Ura.

Seccione
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TECTONICA

La tecténica del terreno que comprende esta Hoja es muy sencilla. La
mayor parte de ella estd ocupada por formaeiones que no han sufrido accién
visible de las fuerzas orogénicas, y la pequefia parte que presenta estratos
movidos no tiene complicacién alguna, correspondiendo a una zona de ple-
gamiento normal y sencillo, zona que después de plegada y consolidada no
ha experimentado méas que débiles movimientos que la han movido exclusi-
vamente en sentido vertical, movimientos que en algunos sitios han llegado a
romper el flanco NE. del pliegue, formando una pequefia falla de salto muy
reducido y unos ligeros repliegues, falla que podemos llamar de Cubillo del
César, por hacerse visible a muy poca distaneia al O. de este pueblecito, y que
carece en absoluto de valor morfologlco

_La Gnica banda de terrenos plegados es la correspondiente a la llamada
Sierra de Covarrubias y al insignificante afloramiento del rio Mataviejas. La
gierra esta formada por un antielinal recto, simétrico, muy abierto, con lige-
ros repliegues en su flanco NE. y una falla vertical también en diecho flanco,
falla longitudinal que carece de importancia morfotectonica y tiene poca tam-
bién egtratigraficamente, ya que no hace ni siquiera poner en contacto dos
terrenos diferentes, pues no afloran en ellas ni el Lias, ni siquera el Toar-
_ciense. ) k

El anticlinal formado de Jurasico (Bajociense), Albense, Cenomanense, Tu-
ronense y Senonense, desaparece en el lade SO., el Gnico por el que termina
dentro de la Hoja, bajo los sedimentos terciarios.

El plegamiehto ha afectado a la vez a todos los pisos citados, que son com-

" pletamente concordantes entre si, lo que demuestra que no ha habido ningtn
plegamiento intracreticeo, y que la fase de plegamiento ha tenido que ser
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postcreticea, lo que nos permite afirmar que el plegamiento de toda la for.
maoién mesozoica se produjo entre el Eoceno y el Oligoeeno, es decir, que
corresponde a la fase pirenaica. Pero después de éste v anterior al Tortonien-
se y pisos miocenos supeciores, debid producirse algin ligero movimiento,
que afecté a los eonglomerados ealizos que descansan discordantes sobre el
Cretdceo superior v soportan las capas miocenas superiores completamente
horizontales. Este movimiento puede correspender a una fase savica, entre el
Oligoceno superior y el Mioceno inferior, o una estairica entre el Burdigalien-
so-Helvetiense. Mientras no se logre averiguar exactamente la edad de estos
conglomerados quedard en duda la del movimiento que los ha inelinado.

E.l estudio estratigrafico, sobre todo el de facies, permite reconocer la exis-
tencia de movimientos epiregénicos importantes entre el Jurasico v el Creta-
ceo, y entre éste y el Tortoniense. El Bajociense ¢s francamente marino, y es
el Gltimo piso jurasico que se depositd en esta zona, que después de 61 debid
quedar fuera de las aguas océanas, y ni éstas ni las continentales nos han
dejado depdsito alguno anterior al Albense. Una larga laguna estratigrafica
indica que durante tan largo tiempo esta parte de la provincia de Burgos
debib ser continental. El Albense aqui también es continental, francamente
detritico, con guijos gruesos y arenas, muy rara vez calizo y muy frecuente-
mente formado por arenas, generalmente de grano medic y grueso. En esta
época (la albense), se inicia el hundimiento del suelo én esta parte y comienza
la transgresidon marina que empieza a dejar depdsitos marinos al empezar el

Cenomanense, depdsitos de mar somero, como claramente lo atestigua su

fauna; el suelo contintia hundiéndose v la costa alejandose de este punto, y -

empiezan a depositarse calizas, primero cenomanenses, turonenses y senouen-
ses después, pero afin en estos pisos el mar sigue siende poco pi‘ofundo, como
lo demuestran las grandes ostras, la mierofaunay todos los fosiles que allise
encuentran. La regresiéon marina se inicia ya en el Senonense y bien lo acre-
dita el gran banco de radiolites de Castroceniza vy las brechas conA arcilla de
decalcificacion v cemento travertinico que en easi todos los sitios se encuen-
tra sobre las calizas senonenses y las formaciones con lychnus del valle de
Silos, préximo a este sitio, del Garumnense ya francamente continental. Al
final del Cretdceo estaba, por io tanto, de nuevo emergida esta zona y todos
los sedimentos posteriores al Senonense son francamente continentales, no
habiendo vuelto a ver las aguas marinas sobre su suelo,

&

VI

AGRICULTURA, RIQUEZA MINERA E INDUSTRIAL

El terreno de la Hoja de Lerma es, por su diversidad de composicién lito-
l6gica, apto para muy variados cultivos y, en general, sus tierras de labor
reinen las mejores condiciones fisicas y son ricas en fertilizantes naturales, y
cuando no falta en ellas el agua, 0 se conserva eierta humedad ambiente du-
rante la mayoria de los meses del afio, los cultivos son remuneradores.

Pero domina en ella el terreno de paramo calizo, seco, Aspero y pedregoso,
y el siliceo de cascajo o guijar, que no admiten otro cultivo que el de cereales,
los primeros, v el de éstosy legumbres de seeano (yeros, lentejas, algarrobi-
l1as, etc.), los segundos, remuneradores selamente en los afios de primaveras
lluviosas; también el segundo terreno permite el cultivo de la vid, en esta
parte muy escaso y de poco rendimiento por las inadecuadas condiciones cli-
méticas, que producen vinos muy flojos. Gran parte de estos paramos tueron
carrascales y robledales que han sido ‘roturados recientemente, quedando
como testigos de ellos muy reducidos rodales, como restos y testigos de los
extensos montes anteriores, y aun éstos en vias de desaparicion.

El cultivo principal y dominante es el de cereales, trigo, centeno, cebada,
avena. Muy remunerador también, sobre todo en estos Gltimos tiempos, es el
de la remolacha azucarera, en los pueblos que disponen de terreno regadfo,
asf como el de la patata. Las legumbres, garbanzos, judias, lentejas, yeros,
{ienen menos importancia y sus coseehas se reducen, en general, a muy poco
maés que lo preciso para cubrir las necesidades locales. Las frutas, mapzanas,
ciruelas, peras, son excelentes, pero son muy pocos los afios que se logra cose-
cha a causa de las heladas tardias de primavera, que oeasionan grandes dafios

a la vid v a toda clase de frutales, ’

Los paramos, particularmente en las hondonadas, son muy aptos para el
cultivo de cereales, gobre tode el trigo. Las vegas, ordinariamente regables
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“en su mayor parte, son excelentes para toda elase de cultivo que permite el
clima, dandose en ellas buenas hortalizas, legumbres, remolacha, patata y
frutales. Las laderas y llanadas onduladas de la formacién detritica, arcilloso-
arenosa de secano, admiten también gran variedad de cultivo. La vifia, el
nogal, manzano, ciruelas de varias clases, etc., se dan magnificamente en los
tramos arenosos y guijares; en los arcillosos también puede cultivarse la vid
y ol manzano, y son terrenos muy apropiados para el cultivo de cerealesy,
por la humeadad ambiente y frecuentes lluvias, hay gran nimero de afios en
los cuales se logran abundantes cosechas de patatas en estas tierras de secano.

Son por esto méas ricos los puablos enclavados en la formacién tortoniense
v en las vegas que los de los paramos. Por su riqueza en nogales son dignos
de mencién Castroceniza, Ura y Puentedura. .

CaNTERAS.—Lasg rocas que integran los distintos niveles del Cret4ceo,
sobre todo los superiores, y del Mioceno, son objeto de explotacién y aprove-
chamiento como materiales de construeccion en los pueblos. Las calizas, sobre
todo las compactas y muy cristalinas del Turonense y Senonense, consiituyen
excelentes piedras de construceidén, inclusc monumental. Son importanies las
eanteras abiertas en el Senonense en la sierra de Covarrubias, al QOeste de
Cuevas de San Clemente y al N. de Tornadijo (Lam. VI y VII).

Las oalizas arcillosas, con manchas rojizas del Sarmatiense, son muy he-
ladizas y sblo pueden emplearse para las construcciones més sencillas; las
calizas porosas y aun cavernosas del Pontiense son buenas piedras de cons-

truccién, aungue no adquieren pulimento, ni sirven para labrado fino, ni pue- v

den hacerse en ellag adornos esculturales. Todas estas calizas, particularmen-
te las senonenses y las pontienses, han sido y son empleadas en toda clase de
construceiones de los pueblos cuyos'términos_ municipales las poseen, y tam-
bién para transportarias a otros mas lejanos. Todas las iglesias, ermitaé y las
casas principales de los distintos pueblos se han edificade con ellas, tanto en
forma de silleria como en mamposteria. Para bordillos y firmes de carretera
se han consumido igualmente muchas de estas rocas, as{ como en las obras
de fabrica de la via del ferrocarril Madrid-Burgos, en construeccién. Final-
mente, las calizas mejores se emplean para obtener cal.

Las areniscas, compactas y muy coherentes, se han empleado también en
construcciones de todas clases en los pueblos en que afloran. Las arenas y
cascajos del Albense, Tortoniense y de los aluviones y terrazas del Arlanza, se
explotan para hacer mortero con cemento, con cal o con yeso.

Las arcillas més puras se emplean para cerdmica basta (cacharros); otras
se explotan para la fabricacién de tejas y ladrillos y las més arenosas y bastas
se emplean para hacer adobes,
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%n esta Hoja no hay ningn yacimiento mineral; 1os nédulos de limonita
que he citado del Albense estin en pequefia cantidad para haeerlos objeto de

explotacidn.

Las poblaciones enclavadas en esta Hoja son todas pequefias; muchas, sen-
cillos caserios; s6lo Lerma y Covarrubias tienen cierta importancia, pero
como a Covarrubias corresponde una hoja, aunque parte del poblado y su tér-
mino estin en ésta, me limitaré a decir algo de Lerma, la poblaeién més im-
portante, por lo que la Hoja lleva su nombre.

No tenemos datos fidedignos acerca de la época en que se fundé Lerma;
ciertamente existia antes del siglo X1, pues la villa fue repoblada por el em-
perador Alfonso VII, gquien en 1148 la otorgé fuero propio. En el siguiente
siglo, Alfonso X el Sabio se la dio, con amplio sefiorfo, a la familia de los
Lara, en la persona de don Nufio Nifiez de Lara, pasando asi a la guarda y
posesion de esta estirpe, que la poseyé hasta el siglo x1v, época en la cual,
por haberse alzade contra el poder real algunos de sus miembros, y haberse
hecho fuertes éstos en la villa, recientemente amurallada, fue cercada por las
tropas del rey, que lograron apoderarse de ella no sin intenso y prolongado
esfuerzo, que durd unos seis meses. Kl vencedor, justamente indignado por
tan tenaz e insolente defensa, exigi6 del rebelde vasallo el arrasamiento total
de la fuerte muralla, asi como que fuesen cegados los fosos en su totalidad.
Afortunadamente quedé, como finico resto de aquella muralla, la magnifica
puerta de entrada a la villa (Lam. XXV), que puede hoy admirarse desde la
carretera Madrid-Burgos y que da acceso a la ealle prineipal de la villa, que
pone en comunieacién la parte baja y mas moderna, llamada Los Mesoness
con la plaza mayor, en la que estd el Palacio del Duque de Lerma, muy desfi-
gurado en su fachada principal por antiestéticos aditamentos y modifieacio-
nes necesarias a los fines que actualmente se dedica e} gran edificio.

Reincorporada la villa a la Corona, permanecié con cardcter realengo
hasta 1412, en cuya fecha, y por un albala datado en Cifuentes en 18 de julio
de aquel afio, D. Fernando el de Antequera, exaltado ya a la realeza de Ara-
gbén, la cede en sefiorio al Adelantado mayor de Castilla D. Diego Gomez de
Sandoval, para si y para sus descendientes legitimos, entrando asila villa en
la jurisdiceién y poderio de la linajuda estirpe de Sandoval y Rojas, que tanto
habria de engrandecerla en la persona ilustre y eombatida de aquel prepo-
tente valido y favorito de Felipe 111, el Duque-Cardenal D. Francisco de San-

doval y Rojas, el que asimismo, por concesion real, ostentd por primera vez

' la?»dignidad ducal. A partir de esta fecha surge el rapido encumbramiento de
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la famosa villa castellana, levantandose el artistico y magnifico palacio ducal

_ (tam. XXIV y XXV); la hermosa Colegiata, dedicada a San Pedro, el convento
de Clarisas, el de San Blas (lam. XXV) y otras muchas artisticas y sefioriales
mansiones que aGin se conservan como testigos de la munificencia de aquel
gran caballero.

El tiempo y la incuria han borrado mucho de estas insignes magnificen-
cias, habiendo perdido su gran valor artistico el Palacio Ducal y muchos edi-
ficios sefioriales, pero se conserva bien la hermosa Colegiata, de esbelias
naves con girola, con su esculturada pila romdanica bautismal, sus magnificos
cuadros y tapices y, sobre todo, con la magnifica estatua orante del cardenal
D. Cristobal de Rojas y Sandoval, exponente a la vez del noble idealismo y de
un meticuloso estudio de la realidad, que pregona la valia artistica de aque-
llos dos grandes orfebres que la concibieron y llevaron a feliz término, Pom-
peyo Leoni y Lesmes Fernandez del Moral.

fintre las muchas fundaciones del Duque de Lerma en su villa ducal figura
la dotacién al convento de San Blas, en virtud de la cual se trasladé la comu-
nidad desde Cifuentes a Lerma, firmada entre 6l y la priora del monasterio,
para la cual a expensas del Duque se construyo el actual convento, junto a su
palacio, al que se afladié una extensa huerta. En su construccion, asi como en
la del Palacio, las Clarisas y la Colegiata, se empled piedra del Cretaceo su-
perior de Hontoria, de la cantera principalmente, y caliza de los paramos
para las partes no monumentales, y para las escaleras se utiliz6 piedra tosca
de Los Calazares.

La preteccion del Duque-Cardenal para su amada villa de Lerma culminé
con la instauracién de aquella curiosa demarcacion de cardcter eclesiastico,
gue se denominé Abadia de Lerma, ereada en 1607 por Su Santidad Paulo V.
Para integrar la nueva demarcacion, se segregaron de la jurisdiccién del Ar-
zobispado de Burgos nueve pueblos: Lerma (capital), Avellanos de Muio, Re-
villa Cabriada, Royuela, Ruyales, Santillan, Villalmanzo, Villamayor de los
Montes y Villoviado. Integraban la abadia diez parroquias, seis conventos,
siete ermitas, con treinta y cuatro eclesiisticos. La regia el abad de Lerma,
investido de categoria de dignidad mitrada, con jurisdiccion easi episcopal y
exenta de la del arzobispado burgalés.

Actualmente se ha reducido extraordinariamente su importsncia, y tam-
bién el nGmero de habitantes, El distrito muniecipal no llega a los 2.600 habi-
tantes, incluyendo los agregados, Rabé de los kscuderos, Villoviado, Ruyales
del Agua y Santillan, La ensefianza primaria esid enevmendada a dos escue-
las graduadas, con cuairo grados cada una, de nifios y de nifias,y una de péar-
vulos; los agregados tienen cada uno una escuela mixta. Para segunda ense-
fianza existe un colegio autorizado denominado <Luis Vivess, donde se cuisan
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Fot. 25. —Pueblo y puente de Puentedura. Al fondo, cerros de pudingas

y calizas terciarias.

Fot. 26.— Lerma, Palacio del Duque de Lerma. Soto del Arlanza, desde
la primera terraza, cerca de Santillana.
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LAMINA XXV

Fot. 27.—Puerta de la muralla de Lerma; actualmente estd en ella la
cércel.

Fot. 28.—Convento de San Blas. Izquierda, torre del lado sur del palacio
del Duque de Lerma.
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estudios de bachillerato y para el magisterio. Funciona también una bibliote-
ca municipal, dependiente del Centro Coordinador de Bibliotecas de la pro-

vineia,

RIQUEZA aAGricoLa.—Valor medio de las cosechas en estos Gltimos afios:

Cereales
Trigo «.... oo 2.800.000 pesetas.
Centeno .. -----cce 70.000 —
Cebada ...... R 865.000 —
AVONA .. .occv - .. 45.000 —
Legumbres
YOeros . .....ocencnn 75.000 pesetas.
Garbanzos ... ... 60.000 —
Lentejas ... - .- 45.000 —
Algarrobas ... 15.000 —
Judias ....... RN 6.000 —_
Almortas..... ... 3.000 —
Guisantes ... oo 2.000 —
Remolacha azucarera 440.000 —
Patatas .....ooceeen 80.000 —
Vino....... R 1.200.000 —

RiQUEZA GANADKRA!

Ganado lapnar ..... .... 2.800 eabezas.
— cabrio .. ... 180 —
—  vacuno ........ 110 —
— decerda ....... 150 —
—  maular ....... . 200 —_—
—.  ecaballar .. .... 120 —
— asnal .. ....... 75 —

FERIAS Y MERCADOS.—Lerma celebra anualmente sus tradicionales ferias
los dias 1,2 y $de mayoy 1,2 y 3 de noviembre para toda clase de ganado
¢aballar, mular, asnal, vacuno, lanar, cabrio y de cerds; madera trabajada y
sin trabajar, aperos de labranza y magquinaria agricola, y era centro de con-
trataci6n comercial de cereales y legumbres antes de su intervencion oficial.

También celebra ferias todos los primeros miéreoles de cada mes para
ganado lanar, eabrio, vacuno y de cerda.

Los miércoles del afio celebra, asimismo, mercados para ganado de cerda,
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-INDUSTRIAS MAS IMPORTANTES.—Cuenta con dos fabricas de harina; dos mo-
linos maquileros; cinco confiterias que elaboran dulces y earamelos; una fé-
brica de chocolate; una fibrica de alcoholes; una fabrica de aguardientes; una

de curtidos; una fibrica de tapices, donde se elaboran alfombras a mano; dos
serrerias mecanicas y cuatro talleres de carpinteria mecénicos; dos fabricas
de cerdmica.

TraNSPORTES.—Actualmente no existen carros que se dediquen al trans-
porte, existiendo inicamente los de los agricultores.

Camiones de transporte existen 16 para mercancias en general. Automoévi-
les de alquiler funcionan tres.

ComuntcactoNes.—No cuenta en la actualidad con enlaees ferroviarios,
debiendo servirse de la estacion de ferrocarril de Villaguirdn de los Infantes,
a 3b Km., y de la de Burgos, a 38 Km., El ferrocarril directo Madrid-Burgos, en
construceion, atraviesa su término municipal y la estacién esta situada a un
kilémetro de la poblacion.

Se encuentira bien servido de carreteras: por mitad de su nteleo habitado,
en la zona llamada de Los Mesones, cruza la carretera general de Madrid a
Franecia, por IrGn, que a la salida de la poblacién, en direccién N., atraviesa
el rio Arlanza.

Otra carretera parte de Lerma siguiendo aguas abajo la margen del rio
Arlanza, cuyo valle aprovechari para comunicar con Carrién de los Condes;
en direccién contraria y también por la margen derecha del Arlanza cruza
otra carretera que se dirige a San Asensio, pasando por Salas de los In-
fantes.

Tiene otra carretera que comunica con Tértoles de Esgueva y, finalmente,
otra que enlaza la villa con Santo Domingo de Silos.

Para el servicio de pasajeros dispone de una linea que parte de Aranda y
ilega a la capital de la provincia, haciendo el viaje de retorno por la tarde;
otra tiene el punto de partida en la capital por la mafiana y retorna de Aran-
da en las primeras loras de la iarde, o sea, que circulan dos coches en' cada
direccién todos los dias, excepto los domingos.

Cruza por Lerma otra linea: Roa-Burgos y regreso.

También pasa por Lerma, con parada, una linea de autobuses, Quintana
del Pidio-Burgos.

Sale de Lerma un autob(s para Burgos, por Tordueles, y regresa por la tar-
de. Otro autobas parte de la estacién de Villaquirdn de los Infantes hasta
Lerma, eon regreso por la tarde.

Como linea de autoblis de largo recorrido, toma contacto con esta vilia la
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ruta Burgos-Madrid durante el afio, y en época estival otras dos lineas, la de
Madrid-Santander y Madrid-San Sebastian.

Existen, ademas, varias granjas agropecuarias de verdadera importancia.
La mas importante es la de Bascones del Agua, perteneciente al municipio de
Quintanilla del Agua, a poca distancia de Lerma y al lado de la carretera de
Lerma a Covarrubias que, adem4s de su rica explotacion agricola, es impor-
tante por su ganado vacuno lechero, que suministra leche a la capital de la
provincia, La de Villahizdn, enclavada en el término de Villaverde del Monte,
tiene ademds de su explotacion agricola un excelente vedado de caza. La de
Tordable, en término de Villalmanzo, con explotacién avicola, vitivinicola v la
agricola propia del pais. Granja Carmen, en el término de Lerma, tiene re‘du-
cida explotacién agricola, vifiedo y un excelente matadero y fabrica de em-
butidos. )

4,~—LERMA,





